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Einleitung

Bei einem hochrangigen Gipfeltreffen der Vereinten
Nationen (United Nations, UN) vom 25. Bis 27. September
2015 wurde die ,Agenda 2030 fir nachhaltige Entwick-
lung” unter dem Titel , Transformation unserer Welt: die
Agenda 2030 fur nachhaltige Entwicklung” beschlossen.
Alle 193 Mitgliedstaaten der Vereinten Nationen verpflich-
ten sich, auf die Umsetzung der Agenda 2030 mit ihren

BauwerkSintegrierte 17 nachhaltigen Entwicklungszielen (Sustainable Develop-
ment Goals, SDGs) auf nationaler, regionaler und interna-
Photovoltaik (BIPV) tionaler Ebene bis zum Jahr 2030 hinzuarbeiten. Finf

dieser Ziele richten sich an Gebaude. Das verdeutlicht die
Relevanz von energieeffizienten Gebauden.

05 Bauwerksintegrierte Photovoltaik (BIPV) Photovoltaik-Anlagen werden meist auf Dachflachen oder
06 Berechnung des Energieeffizienz-Potenzials Freiflachen montiert. Es gibt aber auch Anlagen oberhalb
07 Uber Orientierung, Neigung und Verschattung von Wasserflachen (Floating PV), oberhalb von landwirt-
08 Die Kosten im Griff schaftlich genutzten Flachen (Agri PV) und sogar auf

09 Macht die Photovoltaik an der Fassade Sinn? Déachern von LKWs (VIPV). In Osterreich wurde die

Gesamtleistung von Photovoltaik-Anlagen 2022 um 36 %
gesteigert. Photovoltaik an der Fassade spielt am Markt
noch eine untergeordnete Rolle.

Bei den nachfolgend in der Broschire enthaltenen Angaben, Abbildungen, generellen technischen
Aussagen und Zeichnungen ist darauf hinzuweisen, dass es sich hier nur um allgemeine Mustervorschlage

und Details handelt, die diese Funktionsweise darstellen. Es ist keine MaRgenauigkeit gegeben. Anwend- Dieses Wh|tepa per geht auf d|e MOgllChkelten der

barkeit und Vollstandigkeit sind vom Verarbeiter / Kunden beim jeweiligen Bauvorhaben eigenverant- . . . . .

wortlich zu prifen. Angrenzende Gewerke sind nur schematisch dargestellt. Alle Vorgaben und Angaben ba Uwerksmteg”erten PhOtOVO|ta|k €in (B'PV), |n5besonde_
sind auf die ortlichen Gegebenheiten anzupassen bzw. abzustimmen und stellen keine Wert-, Detail- oder re an PhOtOVOItaik an der Fassade.

Montageplanung dar. Die jeweiligen technischen Vorgaben und Angaben zu den Produkten in den
Technischen Merkblattern und Systembeschreibungen / Zulassungen sind zwingend zu beachten.
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Wie funktioniert
Photovoltaik?

Photovoltaik-Module

Wenn Sonnenlicht auf die Oberfla-
che der Solarzellen trifft, werden
die Photonen (Lichtteilchen) von
den Elektronen im halbleitenden
Material absorbiert. Die absorbier-
ten Photonen geben Energie an die
Elektronen im Halbleitermaterial ab
und erzeugen Elektronen-Loch-Paa-
re. Elektronen werden durch diese
Energie angeregt und kénnen sich
frei durch das Material bewegen.

Vom Gleichstrom zum
Wechselstrom

Durch diese Bewegung wird
Gleichstrom (DC) erzeugt. Dieser
muss, durch einen Wechselrichter in
Wechselstrom (AC) umgewandelt
werden. Der Ertrag kann direkt
verbraucht, in ein eigenes Energie-
speichersystem oder in das 6ffentli-
che Netz eingespeist werden.

In der Solarzelle

Durch Sonnenlicht wird in Form von
elektromagnetischer Strahlung
Energie zugeflhrt, die freie La-
dungstrager erzeugt. Um aus diesen
Ladungen elektrischen Strom zu
erzeugen, werden die Ladungstra-
ger von der negativen zur positiven
Elektrode gelenkt.

Die Struktur von Solarzellen ist so
angepasst, dass moglichst viel Licht
eingefangen wird und in der aktiven
Schicht freie Ladungstrager erzeugt
werden kénnen. Die negative
Deckelektrode muss hierzu transpa-
rent sein, auf der Oberseite muss
eine Antireflexionsschicht aufgetra-
gen werden, gegebenenfalls wird
die Ruckseite auch verspiegelt. Die
Antireflexionsschicht sorgt fur die
typisch blauliche bzw. schwarze
Farbung von Solarzellen.

Das Grundmaterial fir Halbleiter-So-
larzellen ist Silicium, wobei die
handelstblichen Photovoltaik-Mo-
dule monochristalline Zellen zum
Einsatz bringen. Im Gegensatz zu
polychristallinen haben diese
Module eine einfarbige Oberflache.

Wechselrichter

Gleichstrom -

PV produziert
Gleichstrom

Gleichstrom
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Bildquelle: arconsol, DI Dieter Moor

Systemaufbau
(stark vereinfacht)

1 — Antireflexionsschicht
2 — Negative Elektrode

3 — Grenzschicht

4 — Silicium

5 — Positive Elektrode

Halbzellentechnologie
(Frontansicht,
MafRstab 1:2)

Gut sichtbar sind sogen-
annte Halbzellen (Format
182x91mm), die unter
Standard-Testbedingungen
5 Watt Leistung erzeugen.
Durch die “halben”
Zellenformate wird eine
optimierte Modulver-
schaltung in Hinblick auf
Verschattung erreicht. Bis zu
120 Halbzellen werden in
einem Modul zusammeng-
eschalten und erreichen so
eine Leistung zwischen 380
und 470 Wp.

Abbildung:
Sonnenkraft GmbH,
St. Veit/Glan
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Die Fassade als Kraftwerk - Photovoltaik-Module, Gebaudeintegration (BIPV)

Arten von

Photovoltaik-Modulen

Es gibt im Wesentlichen zwei Arten, wie ein
Photovoltaik-Modul aufgebaut wird: Glas-Foli-
en-Module und Glas-Glas-Module.

Glas-Folien-Module setzen sich aus einer Glas-
scheibe auf der Vorderseite des Solarmoduls
zusammen. Auf der Rickseite wird eine Folie
appliziert, nicht nur aus asthetischen Grinden,
sondern auch, um eine spezifische optische
Erscheinung zu erzielen.

Diese Module bieten eine Gestaltung, bei der die
Vorderseite durch die klare Glasscheibe besticht,
wahrend die Riickseite durch die aufgebrachte Folie
eine zusatzliche visuelle Dimension erhalt. Dieses
Design eroffnet Moglichkeiten flr unterschiedliche
asthetische Anspruche und passt sich harmonisch in
verschiedene architektonische Umgebungen ein.

Glas-Glas-Module bestehen, wie der Name
bereits vermuten lasst, aus jeweils einer Glasscheibe
auf der Vorder- und Riickseite des Solarmoduls.
Diese doppelte Glasstruktur umschliefst die Solar-
zellen und bietet einen zuverlassigen Schutz vor
auleren Einfllissen wie extremer Hitze, starkem
Wind und Hagel.

Die Verwendung von Glas auf beiden Seiten
verleiht den Photovoltaik-Modulen nicht nur eine
robuste Bauweise, sondern bietet auch klare
Vorteile im Bereich des Brandschutzes. Die doppel-
te Glasschicht tragt dazu bei, die Ausbreitung von
Feuer zu minimieren und macht diese Module zu
einer sicheren und nachhaltigen Wahl.

Glas-Folien-Module

Systemaufbau

1 — Rahmen

2 — Frontglas

3 — Einkapselungsfolie
4 — Solarzellen

5 — Einkapselungsfolie
6 — Riickseitenfolie

5 — Anschlussdose

Glas-Glas-Module

Systemaufbau

1 — Frontglas
2 — Einkapselungsfolie
3 — Solarzellen

4 — Einkapselungsfolie
5 — Riickglas

6 — Rahmen

5 — Anschlussdose

N O b WIN =



Bauwerksintegrierte
Photovoltaik

Die bauwerksintegrierte Photovoltaik (engl.

Building Integrated PhotoVoltaic, BIPV) bietet
vielfaltige Mdglichkeiten zur effizienten Nutzung
von Solarenergie in verschiedenen Bauelementen.
Auf schragen Dachern kdnnen Photovoltaik-Module
sowohl auf als auch im Dach integriert werden, was
eine optimale Ausnutzung der verfligharen Flache
ermoglicht. Ebenso kénnen flache Dacher effektiv
genutzt werden, indem Photovoltaik-Module
darauf installiert oder in das Dach integriert.

Die Integration von Solarmodulen vor der Fassade
eréffnet zusatzliche Gestaltungsmaoglichkeiten und
ermoglicht eine flexible Anpassung an die architek-
tonischen Gegebenheiten. Sowohl Kaltfassaden als
auch Warmfassaden kénnen als Trager flr Photo-
voltaik dienen und so zu einer nachhaltigen

Aufdachanlagen

NN -

Als Dachhaut-
Bildner

Auf dem
Schragdach

Aufgestandert
auf Flachdach

Fassadenanlagen

Energieerzeugung beitragen. Des Weiteren konnen
Lichtdacher und Sonnenschutzsysteme mit Photo-
voltaik ausgestattet werden, um nicht nur Schatten
zu spenden, sondern auch elektrische Energie zu
generieren. Insgesamt bieten die vielfaltigen
Anwendungsmaoglichkeiten der BIPV eine astheti-
sche Integration erneuerbarer Energiequellen in die
gebaute Umwelt.

Photovoltaik an der vorgehangten hinterlifteten
Fassade bietet neben der Energieerzeugung weitere
Funktionen wie Warmeschutz, Feuchteschutz,
Witterungsschutz der Bausubstanz, Schallschutz
durch Verbesserung des Schalldammmalfes um bis
zu 12 dB, gute Ruckbaubarkeit bei modularem
Systemaufbau.

Modelle der
Gebaudeintegration
Die Integration von
Solarmodulen vor der
Fassade eroffnet
zusatzliche Gestal-
tungsmaoglichkeiten
und erméglicht eine
flexible Anpassung an
die architektonischen
Gegebenheiten.

L L

|

Als Dachhaut-
Bildner

Als integrierter Teil
von Lichtdachanlagen

A0 O

Fassaden-
integriert

An der
Fassade

Als Teil des
Sonnenschutzsystems
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Berechnung des
Energieeffizienz-Potenzials

Die Leistung von PV-Generatoren wird in Kilowatt
Peak (kWp) gemessen. Der Ausdruck bezieht sich
auf die Spitzenleistung der PV-Anlage, die norma-
lerweise in Kilowatt (kW) gemessen wird. Je hoher
die kWp-Zahl, desto mehr Energie kann die Anlage
unter optimalen Bedingungen erzeugen.

Um den Energieertrag der Photovoltaik-Anlage zu
berechnen, wird die Nennleistung der PV-Anlage
(in Kilowatt-Peak, kWp) in Relation zur verfligbaren
Flache gesetzt. Angenommen, man hat eine
verflighare Fassadenflache von 30 m2. Der spezifi-
sche Flachenbedarf kann je nach Art der Installati-
on variieren. FUr unser Beispiel nehmen wir an, dass
fur eine PV-Fassade etwa 4,7 m? pro kWp erforder-
lich sind.

Berechnung der installierten Leistung
(kWp)

Installierte

= Leistun
Spezifischer Flachenbedarf [m? pro kWp] [kWp] =

Verfiigbare Flache [m?]

Beispiel 30 m? 6,4 kW,
eispiel: ——————— =
¥ 4,7 m*kWp ¥

Berechnung der jahrlichen Energieproduktion
Die jahrliche Energieproduktion hangt natdrlich von
Faktoren wie der Sonneneinstrahlung am Standort
ab. Hier nehmen wir an, dass unsere Fassade in
Wien im 22. Bezirk errichtet wird. An diesem
Standort kann mit einem spezifischen Jahresertrag
von 796 kWh pro installiertem kWp gerechnet
werden.

S Die jahrliche
Berechnung der jahrlichen Energieproduktion
Energieproduktion (kWh) ist standortabhiangig

Wie hier in Wien im 22.
Bezirk Donaustadt
ware ein spezifischer

Installierte Leistung (kWp) x  Spezifische Ertragsfaktor (kWh/kWp) = Jahrliche Energieproduktion [kWh] Jahres.ertrag pro
installierter kWp

Beispiel: 6,4kWp x 796 kWh/kWp = 5094 kWh/Jahr anzunehmen.
Foto: TRFilm,
adobestock



Uber Orientierung, Neigun
und Verschattung

Verschattungen durch Baume, Gebaude oder
andere Hindernisse kénnen das Energiepotenzial
erheblich reduzieren. Eine Verschattung ist aber in
vielen Fallen unvermeidbar. Um dennoch eine hohe
Effizienz zu gewahrleisten und zu verhindern, dass
die gesamte PV-Anlage betroffen ist, bietet es sich
an, bei Verschattung mehrere Wechselrichter und
Strings einzubauen. Durch diese gezielte Aufteilung
kann sichergestellt werden, dass der Einfluss der
Verschattung auf einzelne Teile der Anlage be-
grenzt bleibt, und somit die Gesamtleistung
optimiert wird.

Ein weiterer wichtiger Aspekt bei der Installation
von PV-Fassaden ist die Ausrichtung der Module.
Die Ausrichtung nach Osten und Westen bietet den
Vorteil, dass wahrend der Randzeiten des Tages
zusatzliches Tageslicht eingefangen werden kann.
Das ermaglicht eine effizientere Nutzung der
verfligbaren Sonnenenergie im Laufe des Tages im
Vergleich zur reinen Ausrichtung nach Stden. So
wird der Tagesverlauf der Sonne, beginnend bei
Sonnenaufgang im Osten und Sonnenuntergang im
Westen, und somit der auf die Fassade eingestrahl-
ten Energie, bestmdglich genutzt.

Aufgrund der unterschiedlichen Neigung zur Sonne
von Aufdach- und fassadenintegrierten PV-Modu-
len werden an der Fassade rund 30 % geringere
Energieertrage als auf dem Dach erzielt. Allerdings
liegt ein wesentlicher Vorteil darin, dass der
monatlich erwirtschaftete Energieertrag besser zum
tatsachlichen Bedarf im jahreszeitlichen Verlauf
passt, weil durch die flacher stehende Sonne
besonders in den kiihleren Monaten an der Fassade
mehr Energie erzeugt wird als auf dem Dach.

Wie kann man dauerhaften Verschattun-
gen, wie durch Fensterbanke oder einen
Balkon entgegenwirken?

Fensterbanke missen gewissen Normen entsprechen,
sodass eine Verschattung nicht verhindert werden kann.
Mit dem Einsatz von mehreren Wechselrichtern kann jedoch
entgegengewirkt werden. Alternativ kdnnte auch einen
Leistungsoptimierer pro Modul installiert werden, welcher
die maximal mogliche Leistung pro Modul regelt.

Stromerzeugung an der Fassade nach Bedarf
Quelle: arconsol, DI Dieter Moor
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Energiegewinnung an einem Normaltag
Energieverbrauch

Energieerzeugung an der Fassade

— — — Deckkurve der Energieerzeugung

Prozentualer Energieertrag der Sonneneinstrahlung, abhangig von
Ausrichtung und Neigung flr Dach- und Fassadenintegration
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Die Kosten
im Griff

Die Kosten unterscheiden sich je nach gewahlter
Art der Solarzelle sowie des Modulaufbaus. Der
Architekturmarkt ist hier nicht mit dem Massen-
markt vergleichbar. Im Massenmarkt stammen die
verfligbaren Produkte oft standardisiert aus Asien.
Im Gegensatz dazu bietet der Architekturmarkt fur
individuelle Projekte die Freiheit der Auswahl bei
Farben und Formen fiir individuelle
PV-Fassadenprojekte.

Werden Photovoltaik-Module in der bauwerkinteg-
rierten Ausfiihrung eingesetzt, muss man bei den
Kosten zwischen den so genannten ,Sowiesokos-
ten” der Fassade und dem Aufpreis flir Photovoltaik
unterscheiden. Der Fassadenaufbau, mit Ausnahme
der Fassadenbekleidung, bleibt ident! Die Photovol-
taik-Module ersetzen die Fassadenbekleidung, wie
zum Beispiel Putz, Glas, Klinker oder Plattenmateri-
al. Es sollte also die Differenz zu diesen Materialien
betrachtet werden. Dabei ist vor allem auch mit
einzuberechnen, dass die Ausflihrung von Photo-
voltaik-Modulen in der Fassade, die einzige
Fassadenausflihrung ist, die aktiv auch monetare
Ertrage erwirtschaften kann.

Uberblick iiber Kosten und Nutzen
Typ

Low Budget

% Medium

\ High End

Die fir die Herstellung der PV-Module benétigte
Energie amortisiert sich aber bereits in den An-
fangsjahren ihrer Nutzung. Die Sto Ges.m.b.H
nimmt PV-Module beispielsweise nach Ablauf ihrer
Lebensdauer zurlick und verwendet sie im Rahmen
der Kreislaufwirtschaft flr die Herstellung weiterer
Produkte.

Quelle: arconsol, DI Dieter Moor

Ausfiihrung Vorteil Nachteil

PV mit Standardformaten, die restliche Niedrige Kosten, Architektonische Qualitat
Flache wird mit konventionellen Materialien standartisierte kann leiden, teilweise
ausgefullt Planung hoher Kontrast

PV mit Standardformaten, aber mit Etwas hohere Geringfligig héhere
angepassten Farben und/oder Oberflachen architektonische Kosten, Lieferzeiten

Akzeptanz, da nicht ~ wegen Sonderlésungen
so kontrastreich

PV optimal auf die Gebaudegeometrie und PV-Elemente kénnen  Sehr hoher Planungsauf-
Architektur angepasst hinsichtlich Format, nahezu nahtlos in das wand und sehr hohe
Formen und Farbe Gebdude eingefiigt ~ Kosten, wenige Anbieter

werden, hochste

architektonische

Akzeptanz



Macht Photovoltaik an
der Fassade Sinn?

Photovoltaik-Anlagen kennen die meisten bisher nur auf dem Dach. Doch
auch an der Fassade lassen sich PV-Module in die Gebaudehulle integrieren.
Der jahrliche Ertrag der installierten Leistung hangt unter anderem ab von:

Standort des Gebaudes Wetterbedingungen Ausrichtung (Himmelsrichtung) der Module

Die ideale PV-Ausrichtung an Gebaudeflachen

Unter idealen Bedingungen kann eine PV-Fassade mit
Stidausrichtung den hochsten Ertrag erzielen. Aber
auch andere Ausrichtungen kénnen sinnvoll sein.

W
o
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Plus: hohere Energiegewinnung durch grof3ere

Flachen an hohen Gebauden
ﬂl
{ | |

Mit PV-Fassaden fiir den Winter gewappnet

Mit der Ausrichtung nach Osten oder Westen verschiebt sich die Stromer-
zeugung in die Morgen- bzw. Abendstunden. Durch die flacher stehende
Sonne in den kihleren Monaten, kann an der Fassade mehr Energie
erzeugt werden als auf dem Dach. Der Strom entsteht also genau dann,
wenn er gebraucht wird: Sobald es drauf3en dunkler und kalter wird.

Energieerzeugung bei einer 30-kWp-Anlage im Jahresvergleich
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1.368 kWh
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1.456 kWh

569 kWh
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601 kWh
696 kWh
368 kWh
387 kWh
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Planung und Design

Die Integration von Photovoltaik (PV) in Fassaden
hat sich zu einer innovativen und nachhaltigen
Methode der Energieerzeugung entwickelt, die
nicht nur funktionale Vorteile, sondern auch
asthetische Mehrwerte bietet. Die erfolgreiche
Umsetzung von PV-Fassadenprojekten erfordert
nicht nur technisches Know-how, sondern auch
eine enge Zusammenarbeit zwischen Architekten,
Ingenieuren, Elektrikern und weiteren Fachleuten.

Gestaltungsoptionen

Auch wenn es keine , Standardformate” fir PV
Fassaden gibt, kann in der Planung auf gewisse
Standard-Modultypen — meist um die 2 m? - zu-
rickgegriffen werden. Manche Hersteller ermdgli-
chen allerdings auch Formate bis zu 4,5 oder gar
5,0 Meter Hohe, wodurch geschofRhohe Elemente
realisiert werden konnen.

In Bezug auf die Formen stehen rechteckige
Elemente im Vordergrund. Zusatzlich zu den
Standardformen werden auch Sonderformate wie
Dreiecke in Betracht gezogen. Die Entscheidung,
diese aktiv oder nicht aktiv einzusetzen, hangt vom
Design ab, um eine harmonische Integration in die
Gesamtgestaltung zu gewabhrleisten. Ebenso
kénnen Abrundungen geplant werden.

PV-Paneele bieten die Moglichkeit, durch struktu-
relle Farben oder Pigmente eine asthetische Vielfalt

10

zu erreichen. Die Pigmente kdnnen entweder
aufgedruckt werden oder es werden die Glasschei-
ben des PV-Paneels beschichtet. Bei der Verwen-
dung von Pigmenten ermdglicht der klassische
Siebdruck eine breite Palette von Farboptionen, die
von glasverarbeitenden Firmen umgesetzt werden
konnen. Meist wird auch die Frontseite geatzt oder
sandgestrahlt, um eine diffuse Oberflache zu
erhalten und somit die Reflexion bzw. Blendung zu
reduzieren.

Je nach Oberflachenbeschaffenheit und Farbe
kommt es zu einer Reduzierung des Wirkungsgra-
des, der eine direkte Auswirkung auf den Energie-
ertrag der PV-Paneele hat.

Temperaturmanagement

PV-Module sind temperatursensibel, tbermafiige
Hitze kann ihre Leistungsfahigkeit beeintrachtigen.
Gleichzeitig kann eine effektive Kuhlung der
Module zu einem verbesserten Wirkungsgrad und
einer langeren Lebensdauer fihren. Durch den
Einsatz von speziellen Materialien und Konstruktio-
nen kann eine passive Kihlung erreicht werden.
Reflektierende Oberflachen und die Wahl von
Materialien mit niedriger Warmeleitfahigkeit (Holz,
Mineralwolle, Aerogel, Styropor) sind beispielswei-
se Ansatze, um die Aufheizung der Module zu
reduzieren.



Projektbeispiele

Projekt Ro6sli, CH

Ein Siebdruck wurde beispielswei-
se bei diesem Gebéaude in der
Schweiz gewahlt. Die PV-Struktur
wurde an die Holzstruktur
angepasst, um ein harmonisches
Design umzusetzen.

Foto: arconsol, DI Dieter Moor

Projekt SeestraBe, CH
Experiment mit Digitaldruck auf
PV-Paneele. Der Kostenpunkt liegt
hier bei iber 1000 CHF pro
Quadratmeter, inklusive WDVS
und Unterkonstruktion. Generell
hat sich bisher der Siebdruck
durchgesetzt.

Foto: HuggenbergerFries,
Architekten AG

Projekt Allschwil, CH

Ein Schachbrettmuster mit
Siebdruck. Die Farben werden so
eingestellt, dass sie aus der Ferne
harmonisch wirken, wahrend aus
der Nahe Farbnuancen sichtbar
sind. Uberdruckungen auf den
Zellen verhindern Durchscheinen.

Foto: Johannes Marburg,
www.cipv.ch

Bornholm Hospital, DK

In Bornhom, Danemark hat man
PV-Elemente in unterschiedlichen
Winkeln an der Fassade
angebracht, um eine Musterung in
der Fassade zu erzeugen, anstelle
einer glatten Struktur.

Foto: solarlab global

Die Anwendung von Farben auf
Zellen selbst, kommt vor allem bei
sehr markanten Fassaden oder in
Richtung Mosaikgestaltung zur
Anwendung. Hier sind ca. 10
unterschiedliche Farben méglich,
und die resultierende Farbwirkung
zeigt Schimmer in vielen anderen
Farbtonen. Es ist jedoch zu
beachten, dass homogene Farben
in diesem Kontext weniger
realisierbar sind.

Foto: arconsol, DI Dieter Moor

Sto-TechnikCenter, Villach, AT
Eine Mischfassade aus monochris-
tallinen Vollzellen-Photovoltaik-
Modulen und vorgehangten,
hinterlifteten Glaspaneelen. Die
Module mit partiell geschwérzten
Verbindern sind austauschbar
montiert.

Foto: Christian Schellander,
artboxx
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StoVentec Photovoltaics

Inlay

StoVentec Photovoltaics Inlay bietet ein dsthetisch
anspruchsvolles System fiir regenerative Fassaden-
Idsungen. Das System beinhaltet ein doppelverglas-
tes Modul mit einer schwarzen Einkapselungsfolie.
Die einzelnen Zellverbinder sind geschwarzt.

Die dunklen monokristallinen Solarzellen gewahr-
leisten in Verbindung mit den geschwarzten
Zellverbindern ein einheitliches schwarzes Erschei-
nungsbild. Die Verbindung mit der klassischen
VHF-Unterkonstruktion erfolgt tber unsere
patentierte Einlegeschiene StoVentro Profile Inlay.
Das StoPhotovoltaics Inlay Modul wird in folgen-
dem Format angeboten: 1134 x 1722 x 35 mm und
1143 x 1748 x 40 mm (430 Wpk). Gestaltungsfrei-
heit ergibt sich durch die Verwendung im Hoch-
oder Querformat bzw. durch die Kombination mit
anderen Fassadenmaterialien wie Glas, Putz, Stein
oder Klinker.

Das System

Details

Leistung Aufbau

- Nennleistung Photovoltaik-Modul: 425 Wp

- Stromertrag abhangig von Standort und Ausrichtung

Brandverhalten

- Brandverhalten gemafs EN 13501-1: B-s1, dO, schwerentflammbar

(mit 80 mm HinterlGftungsspalt)

Schallschutz
- SchallddmmmafRverbesserung bis 12dB (A)

Nachhaltigkeit

- Gute Rickbaubarkeit in Einzelkomponenten dank modularem
Systemaufbau

- Rucknahme defekter oder ausgedienter Photovoltaik-Module

Hinweise
- Leistungsgarantie: min. 97 % im ersten Jahr, danach maximale
Reduktion um 0,7 % pro Jahr bis zu 25 Jahren

Alle PV-Projekte werden im Vorfeld umfassend
beraten und beinhalten im Rahmen der Serviceleis-
tungen auch eine Simulation des erwarteten
jahrlichen Energieertrages. Wir unterstltzen Sie in
der konstruktiven sowie energetischen Planung
einer fassadenintegrierten Photovoltaik zu jedem
Zeitpunkt.

Kontakt

Jovan Panic, MSc
Projektmanager BIPV

Sto VerkaufsCenter Wien
Vorarlberger 35, 1230 Wien
T: 0664 /81 67 043

E: j.panic@sto.com

Aufbau

234 1 5

1 — Unterkonstruktion
2 — Verankerung

3 — Dammung

4 — Befestigung

5 — Photovoltaikmodul

12 Die konkreten technischen Vorgaben und Angaben zu den Produkten in den Technischen Merkblattern und Zulassungen sind zwingend zu beachten.


mailto:%20j.panic%40sto.com?subject=
https://www.sto.at/s/inspiration-information/photovoltaik-fassade

Doppelte Nachhaltigkeit
durch Fassadenphotovoltaik?

Uber dreiBig Jahre gesehen kénnen
252.750 kg CO, eingespart werden**.
Tendenz steigend!

in kg CO,e
+ z170 CO,-AusstoB bei 1 m? PV-Modul*

A I—

Vermiedener |
CO,-Ausstof3 dank _:
Stromerzeugung :.::,'::.:a
durch 1 m? PV-Mo- LY
dul in 30 Jahren ms
-

- =1.687

Da die Stromproduktion bei PV ohne
CO,-AusstoRB erfolgt, ist die investierte

Energiemenge bereits nach 3 Jahren 3 _l ah re
Betrieb wieder aufgeholt. | | |

Energy-Payback-Time von PV-Fassaden

Mit dem VHF System StoVentec Photovoltaics Inlay werden gleich zwei Méglichkeiten zur Einsparung von CO, genutzt:
Die Einsparung von Energie dank der Fassadendammung und die CO-neutrale Stromproduktion. Sie erzeugen mindes-
tens das Zehnfache der Energie, die zu ihrer Herstellung nétig war.

=
|

Verbrauch/Jahr in kg CO_e Ee

u w 100-250 m? 251-500 m? 501-1.000 m? > 1.000 m?
Gebaudety_p "";d Wohnfléche 1-2 Wohneinheiten  3-6 Wohneinheiten =~ 7-12 Wohneinheiten 12 Wohneinheiten
PV-Anlage in m 10 m2 PV 25 m2 PV 50 m2 PV 100 m2 PV
Verbrauch/Jahr in kg CO,e (Ver-
brauchswerte laut Heizspiegel) 720 1.775 3.500 7.000
Einsparpotenzial durch StoVentec
Fassadendammsysteme 25 % 25% 40 % 40 %
Einsparpotenzial durch StoVentec
f:f(;a‘ég“g'a“‘““yﬂe“‘e’ Jahr 180 450 1.400 2.800

2
Einsparpotenzial in kg CO,e durch
neutrale StromerzeugungZ 562 1.406 2.812 5.625
* CO,-Ausstofs im gesamten Lebenszyklus A1-D (Rohstoffgewinnung bis Wiederverwendung) 13

** phei 100 m? PV-Anlage an der Fassade. Unter Berlcksichtigung von Einsparungen durch Fassadenddmmung und Stromerzeugung.
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Baurecht beli
Photovoltaik-Anlagen

Die Einhaltung von Brandschutzrichtlinien, gemaf

den OiB-Richtlinien, spielt eine entscheidende Rolle.
PV-Elemente fallen unter die Kategorie ,1.4.
Sonstige AufSenwandbekleidungen oder -belage”.

FUr Gebaude in der Gebaudeklasse 1 bis 3 mussen
fur Fassaden somit nur die Anforderungen an das
Brandverhalten gemaf Tabelle 1a der OIB-Richtlinie
2 eingehalten werden. Bei Gebauden der Gebaude-
klassen 4 und 5 sind Fassaden so auszufuhren, dass
bezogen auf das zweite Uber dem Brandherd
liegende Geschol3 eine Brandweiterleitung Uber die
Fassade und das Herabfallen grofser Fassadenteile
wirksam eingeschrankt wird.

Generell soll der erhéhten Brand- und Rauchaus-
breitungsgefahr sowie den allfalligen Erschwernis-
sen bei der Brandbekdmpfung bzw. beim Einsatz
von Rettungsgeraten der Feuerwehr in Abhangig-
keit der Gebaudeklasse, verbunden mit der Anzahl
der oberirdischen GeschofSe, Rechnung getragen

werden.

Weiters ist zu beachten, dass Photovoltaik-Paneele
bestimmten Biegeanforderungen standhalten

mussen, insbesondere unter Einflissen von Wind
und Wetter. Klassische Paneele stofRen hier oft an
ihre Grenzen.

Die zielorientierte Anforderung wird jedenfalls
erfullt, wenn ein positiver Prifbericht einer hierfir
akkreditierten Prifstelle gemaR ONORM B 3800-5
,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

— Teil 5: Brandverhalten von Fassaden — Anforde-
rungen, Prifungen und Beurteilungen” vorliegt.

Installation

Die Installationsplanung von Photovoltaik-Fassaden
erfordert eine ganzheitliche Betrachtung, insbeson-
dere im Kontext architektonischer Planung. Die
sorgfaltige Auswahl von Montagesystemen und die
optimale Verlegung der Verkabelung gewahrleisten
nicht nur eine sichere Installation, sondern auch
eine maximale Energieerzeugung. Ein Blitz- und
Uberspannschutz muss bertcksichtigt werden,
sodass nicht nur die Anlage, sondern das gesamte
Gebaude geschitzt ist. Im Hinblick auf Brandschutz
ist die Installation von Feuerwehrtrennschaltern ein
wichtiger Sicherheitsaspekt. Diese ermdglichen es
den Einsatzkraften im Brandfall, die PV-Anlage
sicher abzuschalten und erleichtern so ihre Arbeit
bei der Brandbekampfung. Die Auswahl von
widerstandsfahigen Materialien und robusten
Montagesystemen tragt dazu bei, die PV-Fassade
gegen verschiedene Umwelteinfliisse (Hagel,
Erdbeben, Schnee) zu schiitzen.

GK 5
Gebiudeklassen (GK) GK1 | GK2 | GK3 | Gk4 | S6 2E
oberirdische|oberirdische,
Geschofe | GeschoRe
1 Fassaden
1.1 AuRenwand-Warmedammverbundsysteme |E |D |D [ C-d1 [ c-d1 [ c-d1
1.2 Fassadensysteme, vorgehangte hinterliftete, belliftete oder nicht hinterliiftete
1.2.1 Gesamtsystem  oder E D-d1 D-d1 B-d1 B-d1 (™ B-d1
1.2.2 Einzelkomponenten
- AuBenschicht E D D A2-d1@ | A2-d1 @ A2-d1®
- Unterkonstruktion stabférmig / punktférmig E/E D/D D /A2 D /A2 D /A2 C /A2
- Dammschicht bzw. Warmedammung E D D B @ B @ B®
1.3 Vorhangfassaden - Einzelkomponenten
- Profil (Rahmen, Pfosten oder Riegel) E D D D D (2 A2
- Ausfachung als Verglasung E D D C-d2 B-d1 B-d1
- Ausfachung als Paneel E D D A2-d1 (1213)| A2-d1 (1213) | A2-d1
- Abdichtung zwischen Ausfachung und Profil E E E E E E
- Beschichtung gsoferg nicht mit Profil oder E D D D B B
Ausfachung mitgeprift)
14 Son_stig@ AuBenwandbekIeidunggn oder —belage E D-d1 D-d1 B-d1 @ B-d1 @ B-d1
sowie nichttragende AuRenbauteile
1.5 Gebaudetrennfugenmaterial E E E A2 A2 A2
1.6 Gelanderfiillungen bei Balkonen, Loggien u. dgl. - - B® B® B

14

OIB Richtlinie 2
Brandschutz,
Tabelle 1a



Wichtige Normenwerke

Elektrotechnische Normen

- OVE/ONORM E 8001 SchutzmaRnahmen im
Bereich der Elektrizitat

- OVE/ONORM E 2750 allgemeine Anforderun-
gen, Anforderungen Module, Verkabelungen,
Wechselrichter, etc.

- OVE/ONORM EN 61730 Design und Material
der Module

- OVE/ONORM EN 61215 Bauarteignung und
-zulassung — kristalline Module

- OVE/ONORM EN 61646 Bauarteignung und
-zulassung — Dlinnschichtmodule

Normen fiir den Einsatz von Glas
im Bauwesen

- EN 14449 Verbundglas und Verbundsicher-
heitsglas Konformitatsbewertung/ Produkt-
norm

- EN 12600 Pendelschlagversuch — Verfahren
fur die StoBprifung und Klassifizierung von
Flachglas

- EN 356 Sicherheitssonderverglasung — Prif-
verfahren und Klasseneinteilung des
Widerstands gegen manuellen Angriff

- EN 12150-2 Thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas

- EN 1863-2 Teilvorgespanntes Kalknatronglas
— Teil 2: Konformitétsbewertung/ Produkt-
norm

- EN ISO 1279 Mehrscheiben-Isolierglas

- EN I1SO 12543(Verbundglas und Verbund-Si-
cherheitsglas

- EN 1063 Sicherheitssonderverglasung — Prif-
verfahren und Klasseneinteilung fir den
Widerstand gegen Beschuss

Normen fiir den Einsatz einer
vorgehangten, hinterlifteten
Fassade

- ONORM B 2219: 2011-04-15 Dachdeckerarbei-

ten, Werkvertragsnorm

- ONORM B 3419: 2011-04-15 Planung und

Ausflihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen

- ONORM B 3521: 2012 Planung und Ausfiihrung

von Dacheindeckungen und Wandverkleidun-
gen aus Metall, Teil 1: Bauspenglerarbeiten

— handwerklich gefertigt Bundesinnung der
Dachdecker, Glaser und Spengler Fachregeln fur
Bauspenglerarbeiten

- OFHF Planung und Ausfiihrung von Vorgehéng-

ten Hinterlifteten Fassaden

- OFHF Brandschutz bei Hinterliifteten Fassaden
- OFHF Merkblatt Klebetechnik OFHF Merkblatt

flir VHF auf Holzunterkonstruktion ONORM B
1999-1-1 Eurocode 9: Bemessung und
Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Teil
1-1: Allgemeine Bemessungsregeln - Nationale
Festlegungen zu ONORM EN 1999-1-1,
nationale Erlduterungen und nationale
Erganzungen

- ONORM B 1995-1-1 Eurocode 5: Bemessung

und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln
fur den Hochbau - Nationale Festlegungen zur
Umsetzung der ONORM EN 1995-1-1, nationale
Erlauterungen und nationale Erganzungen

- ONORM B 1991-1-4 Eurocode 1: Einwirkungen

auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkun-
gen - Windlasten - Nationale Festlegungen zu
ONORM EN 1991-1-4 und nationale Ergéanzun-
gen

- ONORM B 1991-1-3 Eurocode 5: Bemessung

und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln
fur den Hochbau - Nationale Festlegungen zur
Umsetzung der ONORM EN 1995-1-1,
nationale Erlauterungen und nationale
Erganzungen

15
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Case Study:

Unternehmenszentrale

Das neue Empfangs- und Burogebaude
wurde als Nullenergiehaus im Passiv-
hausstandard erstellt und erhielt von der
Deutschen Gesellschaft fir Nachhaltiges
Bauen (DGNB) das Gutesiegel in Platin.
Herzstlck des Gebaudes stellt das
Energiekonzept mit minimiertem
Energieverbrauch und nachhaltiger
Energieerzeugung dar. Einen Teil der
Energieerzeugung tbernehmen die auf
dem Dach und an der Sud-Ost-Fassade
installierten Photovoltaik-Module. An
der Fassade wurden die PV-Module des
Fassadensystems StoVentec Photovol-
taics montiert. Kombiniert mit weiteren
vorgehangt hinterliifteten Fassadensys-
temen von Sto (StoVentec R und
StoVentec Glass) ist ein architektonisch
anspruchsvolles und nachhaltiges
Gesamtobjekt am Standort Weizen
entstanden.

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500
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Empfangsgebaude
Sto-Unterneh-
menszentrale,
Weizen, DE

Bei unserem Empfangs-
gebdude wurden vier
verschiedene
Oberflachen verwen-
det: Glas, Photovoltaik,
Putz und plastische
Fassadenelemente aus
Verolith. Es handelt
sich um ein Nullener-
giegebdude mit
DGNB-Platin-Zertifizie-
rung.

Foto: Alexander Matthews,
Drohne Copter

Alle PV-Projekte werden im Vorfeld umfassend beraten und beinhalten im Rahmen der
Serviceleistungen auch eine Simulation des erwarteten jahrlichen Energieertrages. Die
Messung der tatsachlich in den Jahren 2018 und 2019 am Sto-Gebaude 16 erzielten
Energieertrage zeigt, dass diese mit den vorab errechneten Stromertragen tberein-
stimmen. Wir unterstutzen Sie in der konstruktiven sowie energetischen Planung einer

fassadenintegrierten Photovoltaik zu jedem Zeitpunkt.

Fassade Sud 90°
Dach Sid 30°

Jan.

Feb.

Vergleich Energiege-
winnung Fassade/Dach
bei einer 30-kWp-
Anlage
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Interview mit
DI Dieter Moor,

arconsol

Sie sind Experte im Bereich der architektoni-
schen Beratung fiir solare Losungen. Kénnten
Sie sich kurz vorstellen und etwas liber lhren
Hintergrund im Bereich der solaren Gebau-
de-Losungen erzahlen? Wie sind Sie dazu
gekommen, sich darauf zu spezialisieren?

Vor etwa 22 Jahren habe ich mich auf erneuerbare
Energien spezialisiert und bin dann - nachdem ich fur
einen Energieversorger in dem Bereich gearbeitet
habe - in die Solarindustrie eingestiegen. Als
langjahriger Geschaftsfihrer eines produzierenden
Unternehmens flr Photovoltaik-Module, die fur die
Integration in Gebaude bestimmt waren, konnte ich
umfangreiche Erfahrungen sammeln. Wahrend
dieser Zeit musste ich leider oft feststellen, dass
Projekte von der anfanglichen Skizze (iber Simulatio-
nen und Detailplanung bis zur Umsetzung nicht
immer optimal geplant waren. Dieses Bewusstsein
fur die Notwendigkeit einer sauberen Planung hat
mich vor etwa anderthalb Jahren dazu bewogen,
mein eigenes Ingenieurblro, arconsol, zu griinden.
(Link: www.arconsol.com)

Welche Zukunftstrends sehen Sie im Bereich
der solaren Energiegewinnung?

Um Uber die Zukunft sprechen zu kénnen, muss man
zuerst einen Blick in die Vergangenheit werfen. Es ist
schon sehr faszinierend, was in den letzten 20
Jahren alles passiert ist. Etwa die Effizienzsteigerung
in der Photovoltaik, aber auch die weltweiten
Installationszahlen. Im Bereich der Architekturlosun-
gen, dem meine Aufmerksamekeit gilt, zeichnen sich
bereits bedeutende Zukunftstrends ab. Dazu
gehoren einerseits schon bestehende Technologien,
die farbige PV-Module ermdglicht, wie auch
semitransparente Losungen. Das wird aus meiner
Sicht den Markt der Architekturlésungen in den
nachsten Jahren dominieren.

Wie kdnnten sich diese Entwicklungen auf die
Branche insgesamt auswirken?
Einerseits werden sich noch mehr Architekten mit

der Thematik auseinandersetzen. Andererseits
zeichnet sich ab, dass Bauherren, Immobilienfirmen
und private Investoren vermehrt Interesse zeigen
werden, da die neuen Mdglichkeiten in der Photo-
voltaik interessantere Losungen bieten als herkdmm-
liche Aufdach-Anlagen.

Gibt es neue Technologien oder innovative
Ansatze, die lhrer Meinung nach besonders
vielversprechend sind?

Ich sehe vor allem Potenzial in der Optimierung der
Prozesse und der Gesamtabwicklung von Projekten

- speziell bei komplexen Vorhaben. Hierbei denke ich
an das Stichwort ,BIM” (Building Information
Modelling) ein. Speziell bei zeitweise verschatteten
Photovoltaikfassaden macht es Sinn, die 3D-Modelle
mit den Architekten und Fachplanern auszutau-
schen, um etwa erste Simulationen durchfiihren zu
konnen. Das wirde der ganzen Branche helfen.
Wahrend auf der Modulseite moglicherweise noch
einige Optimierungsmoglichkeiten bestehen, liegt
meiner Einschatzung nach das gréfSte Potenzial in
der fortschreitenden Verbesserung der Prozessablau-
fe und der Zusammenarbeit im Rahmen von
Projekten.

Welche Herausforderungen gibt es typischer-
weise bei der Implementierung von PV-Fassa-
densystemen, und wie kénnen diese iGiberwun-
den werden? Wie sehen Sie dies, vor allem im
Zusammenhang mit dem Thema Brandschutz
und der Abstimmung zwischen Gewerken?

Eine der grofSten Schwierigkeiten liegt sicherlich in
der mangelnden Bekanntheit von PV-Fassaden. Das
Bild ist momentan gepragt von sehr vielen Auf-
dach-Anlagen oder PV-Anlagen auf freien Flachen.
Der Wildwuchs von Balkonanlagen verstarkt den
Eindruck. Es bedarf daher einer grofSen Aufklarungs-
kampagne, um Architekten davon zu tberzeugen,
dass es auch architektonisch ansprechende Anlagen-
konzepte gibt. Die in der Frage angesprochene
Vermutung, dass die Abstimmung zwischen den
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Gewerken - sprich Schnittstellenldsungen - proble-
matisch sein kann ist auch ein Riesenthema. Die Welt
der Glasfassaden und Bauwelt ist noch nicht nahtlos
mit der Elektro- oder PV-Welt verwoben. Das ist
schon noch ein hartes Stlick Arbeit.

Brandschutz ist seit dem katastrophalen Hochhaus-
brand des Grenfell Towers 2017 in London auch ein
viel diskutiertes Thema. Die Baubehdrden sind nun
aulerst vorsichtig und gehen keinerlei Risiken mehr
ein. Die Gesetze und Richtlinien im Bereich PV
wurden speziell verscharft. Mit dieser Thematik muss
man sich auseinandersetzen, wenn PV-Fassaden,
speziell im Hochhausbereich, geplant werden.
PV-Module, die als ,nicht brennbar” gelten, gibt es
nicht.

Welche Fehler werden haufig bei der Planung
und Ausfiihrung gemacht? Und was empfehlen
Sie, um diese zu vermeiden?

Die grofsten Fehler resultieren oft aus unterschiedli-
chen Wissensstanden der Beteiligten. Lassen Sie
mich das anhand eines Beispiels erklaren: Ein
erfahrener Elektroplaner plant eine PV-Fassade und
schatzt die Kosten aufgrund seiner Erfahrung mit
Standardphotovoltaik. Basierend auf seinen Erfah-
rungswerten aus der Standard-PV-Welt schatzt er
die Kosten etwas hoher ein und hofft, dass das
Ergebnis so realitatsnahe wie maoglich ist. Das kann
zu bésen Uberraschungen fiithren, weil bestimmte
Dinge einfach nicht berticksichtigt wurden.

Bei der Ausflihrung treten oft Unstimmigkeiten auf,
weil die Schnittstellen nicht optimal geplant wurden.
Um solche Probleme zu vermeiden, empfehle ich
verstarkte Kooperationen. Bevor ein Gewerk
beflirchtet, einen Gesamtauftrag zu verlieren, ware
es besser, Teilauftrage an Spezialisten in dem
jeweiligen Bereich zu vergeben oder sie in den
Planungsprozess einzubeziehen. Kooperationen
kénnen dazu beitragen, dass die verschiedenen
Gewerke besser aufeinander abgestimmt sind und so
die Gesamtabwicklung reibungsloser verlauft.

Welche Rolle spielt das Design bei der Akzep-
tanz und Implementierung von Photovoltaik an
Gebauden?

Das ist von Fall zu Fall unterschiedlich. In manchen
Projekten spielt das Design Uberhaupt keine Rolle,
wahrend es in anderen wiederum das Hauptthema
ist.

Es ist interessant zu beobachten, wie unterschiedlich
die Ansatze sein kdnnen. Etwa sind extrem schim-
mernde Solarzellen — die ahnlich wie Marmor
aussehen — fir den einen Architekten das non plus
Ultra, ein anderer Architekt wiederum will die
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Solarzellen trotz hoher Leistung als Hauptziel
vertuschen”.

Das muss immer wieder im Kontext des jeweiligen
Projektes gesehen werden.

Haben Sie eine spezielle Erfahrung oder ein
Projekt, das Sie besonders beeindruckt hat?
Das war zweifelsohne ein Projekt fur die Weltaus-
stellung Expo 2017 in Astana, Kasachstan. Das
Motto der Expo lautete ,Zukinftige Energie”, und
die Organisatoren hatten die Vision, ein PV-Dach in
eine 80 Meter grofSe Kugel aus Stahl und Glas zu
integrieren. Der gesamte Prozess, angefangen beim
Design in Zusammenarbeit mit den Architekten
Adrian Smith + Gordon Gill aus Chicago (Dieses Blro
plante Gbrigens auch das Burj Khalifa in Dubai, das
momentan hochste Gebaude der Welt), Uber die
Angebotsphase bis hin zur erfolgreichen Lieferung,
war eine echte Herausforderung. Da haben wir sehr
viele Erfahrungen gesammelt. Wenn man aber unter
dem Dach steht und , sein Werk” sieht, das mit
unserem gesamten Team realisiert werden konnte,
empfindet man schon einen gewissen Stolz und
Zufriedenheit.

Wie sehen Sie die Zukunft der Energieerzeu-
gung und insbesondere der solaren Energiege-
winnung an der Fassade in den nachsten 10
Jahren?

Diese Glaskugel mochte ich haben. [lacht] Die
Zukunft der Energieerzeugung lasst sich schwer
vorhersagen. Wenn man sich die Zahlen der
PV-Industrie ansieht, erleben wir oft sogenannte
.Schweinezyklen”, ein Begriff aus der Volkswirt-
schaft. In einfachen Worten bedeutet dies, dass in
Zeiten hoher Preise flr ein Produkt, in diesem Fall
PV-Module, vermehrt in die Produktion investiert
wird. Sobald die Markte mit einer grof3en Menge an
verflgbaren Produkten Uberschwemmt sind, sinken
die Preise aufgrund des Uberangebots. Aktuell sehen
wir ahnliche Phanomene mit den extrem gunstigen
PV-Modulpreisen aus Asien. PV-Anlagen waren noch
nie so erschwinglich wie derzeit.

Bei Fassadenanlagen ist das ein bisschen anders.
Viele Rahmenbedingungen, wie gesetzliche Rege-
lungen, deuten eher langfristig stabil in eine
Aufwartsrichtung. Aus meiner Sicht wird es da keine
derartigen Zyklen geben.

Wenn Sie je einen Wunsch an die Industrie, an
die Politik und die ausfiihrenden Firmen
freihatten, welche waren das?

An die Industrie: Intensiviert Kooperationen.An die
Politik: Schafft stabile Rahmenbedingungen. An die
Firmen: Haltet die Ohren steif.

Kontakt

DI Dieter Moor,
arconsol

Steingasse 9/11
4020 Linz

M: 0660 /574 37 44
E: dieter.moor@
arconsol.com
www.arconsol.com
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